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Abstract of DEI 9509477 
A cam drive generates movement at the gear 



change forks and clutches, using control cams 
(16) located at the periphery of a gear change 
roller (8), one for each gear change member 
with a coupled pin for each gear change 
member. The appropriate gear change 
movement is carried out by the roller rotation. 
Between two gearbox speeds the members 
run through an idling position in which the gear 
change pins are disengageable from the 
control cams. Simultaneously the gear change 
members are blocked in the idling position. 
With the pins disengaged the roller is rotatable 
into any idling position between the gear steps, 
in which the pins can again engage the control 
cams. 
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@ Schaitvorrichtung fur e(n Geschwlndlgkelts-Wechselgetriebe 

(§) Die Erfmdung betnfft Bine Schaitvorrichtung fur Ge- 
schwindigkeits-Wachselgetrieba, insbesondere fur Kraft- 
fahrzeuge, mit einar Schaltwaize 8 mit Steuerkurven 16. In 
die Steuerkurven 16 greift jeweila ein mit den Schaltkupplun- 
gen 4 verbundener Schaltstift 15 ein. Betm Drehen der 
Schaltwaize 6 warden nachelnander die Ginge das Getrle- 
bea geachaltet. Urn auch Gflnge auBerhalb der von der 
Schaltwaize 6 vorgegebenen Schaltreihenfolge schalten zu 
k5nnen, aind die Schaltstifte 15 In der zwlschen Jedem Gang 
vorgesehenen Leerlaufpoaltlon aua den Steuerkurven 16 
aushebbar, wobel sle durch Rasten 20 oder derglelchen 
verrtegelt sind. Die Schaltwaize 8 kann dann an etna 
beliebige andere Leerlauf position gedreht werden, an der 
die Schaltstifte 15 wieder eingreifen, so daft dann von diaser 
neuen Leerlaufpoaltlon aus ein anderer bellabtg vorwahlba- 
rer Gang geachaltet werden kann. Das Aushaben der 
' Schaltstifte 15 kann durch Nocken 19 oder aber auch durch 
Rantpen 22 am Grund der Steuerkurven 16 erfolgen. Eine 
solche Schaitvorrichtung ermdglicht bei Verwendung einer 
Steuerwaize 8 sowohl ein sequentielles Schalten als auch 
ein willkOrlichea Anwahien und Schalten von Gfingen bei 
einem Geschwindigkeita-Wechaelgetriebe. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Schaltvorrichtung fGr ein 
Geschwindigkeits-Wechselgetriebe der im Oberbegriff 
des Anspruches 1 dargelegten Gattung. 

Eine solche Schaltvorrichtung ist rait 
DE 15 05 531 Al beschrieben. Nachteilig bei diesen be- 
kannten mit Schaltwalzen arbeitenden Schaltvomch- 
tungen ist, daB sowohl beim Schalten von einem niede- 
ren zu einem hSheren Gang als auch von einem hOheren 
zu einem niederen Gang alle dazwischenliegenden Gan- 
ge durchgeschaltet werden mOssen. Eine Vielzahl von 
Schahbewegungen werden damit in den G&ngen zwi- 
schen dem Ausgangsgang und dem gewilnschten Gang 
durchgefOhrt. obwohJ die ZwischengSnge gar nicht an- 
gewahlt werden soUen. Dies kostet Schaltzeit und die 
Schaltvorrichtung verschleiBt vorzeitig. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gat- 
tungsgemaBe Schaltvorrichtung so zu verbessem, daB 
zwischen den verschiedenen G&ngen gewechselt wer- 
den kann, ohne daD die dazwischenliegenden G&nge 
gescbaltet werden mOssen. 

Diese Aufgabe ist durch die kennzeichnenden Merk- 
male des Anspruches 1 geldst 

Beim Schalten mit einer solchen Schaltvorrichtimg 
zwischen zwei benachbarten G^ngen wird die Schalt- 
walze vorzugsweise duxch einen ansteuerbaren Motor 
in Obiicher Weise so gedreht, daB die durch die mit den 
Kurvenbahnen der Walze bewegten Schaltmittel. wie 
z. B. Schaltgabeb und mit ihnen verbundene Schaltmuf- 
fen, den bisher eingelegten Gang Idsen. AnschlieBend 
wird Qber eine kurzfristige Leerlaufstellung der Schalt- 
mittel hinweg der benachbarte angewihlte Gang einge- 
legt Dies gilt sowohl ftir ein Hochschalten als auch far 
ein Runterschalten. 

Soil z. B. aus einem vierten Gang in einen zweiten 
Gang geschaltet werden, — ein Schaltvorgang, der im 
Qblichen Fahrbetrieb eines Kraftfahrzeuges haufig vor- 
kommt — , dann wird nach Vorwahl des gewCinschten 
Ganges die Schaltwalze vorerst so weit gedreht, daB die 
Schaltstifte in der Leerlaufposition zwischen viertem 
und drittem Gang stehen und damit der ursprflnglich 
eingeschaltete vierte Gang ausgeschaltet ist In dieser 
Position werden die Schaltstifte aus den Steuerkurven 
der Schaltwalze ausgehoben, wobei sie gleichzeitig ge- 
gen ein verschieben in Schaltrichtung blockiert sind Die 
Schaltwalze kann danach frei weitergedreht werden, bis 
sich die Leerlaufstellung der Steuerkurven zwischen 
drittem und zweitera Gang unterhalb der Schaltstufe 
befindet Die Schaltstifte kdnnen in diese Leerlaufposi- 
tion wieder eingreifen, und beim Weiterdrehen der 
Schaltwalze wird der gewQnschte zweite Gang emge- 
legt 

Sowohl die Drehbewegung der Schaltwalze als auch 
die Hubbewegung der Schaltstifte werden vorzugswei- 
se durch von einer elektronischen Steuereinheit ange- 
steuerte Elektromotoren vorgenommen, wobei der 
Steuereinheit Ober einen Gangwahlschalter der ge- 
wOnschte Gang manuell vorgegeben werden kann oder 
aber die Steuereinheit den fOr die Fahrsituation richti- 
gen Gang aus den Fahrzustandsparametem selbst er- 
mittelt 

Die Merkmale der Ansprflche 2 bis 6 zeigen vorteil- 
haf te konstruktive MaBnahmen zur Realisierung der Er- 
fmdung. 

So kdnnen die Schaltstifte sehr einfach mechanisch 
aus den Steuerkurven ausgehoben werden, indem auf 
einer Welle befindliche Nocken auf sie einwirken. Dabei 



kdnnen die Sdiaitstifte von den Nocken gegen ein fest- 
stehendes Getriebeteil, wie z. B. das Getriebegehause, 
gedrOckt werden und dort in Rasten blockiert werden 
Oder von den Nocken selbst in axialer Richtung blok- 

5 kiert sein. Die Nockenwelle ist vorzugsweise ebenfalls 
von einem Elektromotor betatigt, der von der vorge- 
nannten elektronischen Steuereinheit angesteuert ist 

Eine besondere Ausgestaitung der Erfindung zeigt 
der Anspruch 7 auf. Bei einer danach ausgefflhrten 

10 Schaltvorrichtung werden die Schaltstifte beim ZurQck- 
schalten von einem hohen in einen niedrigeren Gang 
immer aus den Steuerkurven ausgehoben, und zwar 
durch in den Steuerkurven befindlichen Rampea Beim 
ZurQckschalten kann somit kein Gang erreicht werden, 

15 das geschaltete Getriebe bleibt viehnehr in einer Leer- 
laufposition. Erst wenn aufwarts von einem niederen zu 
einem hdheren Gang geschaltet wird, werden zuerst der 
nachst liegende Gang und danach die folgenden Gange 
eingeschaltet Mit einer solchen AusfQhrung der Erfm- 

20 dung kann der Bauaufwand gegenQber einer AusfUh- 
rung mit Nocken zum Ausheben der Schaltstifte erheb- 
lich reduziert werden. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind nachste- 
hend anhand von Zeichnungen naher beschriebea Es 

25 zeigen 

Fig. 1 ein Geschwindigkeits-Wechselgetriebe fOr ein 
Kraf tfahrzeug mit emer erfmdungsgemaBen Schaltvor- 
richtung; 

Fig. 2 einen Teilschnitt des Geschwindigkeits-Wech- 
30 selgetriebes nach Fig. 1 im Bereich der Schaltwalze so- 
wie der Getriebehauptwelle; 

Fig. 3 einen Schnitt entlang der Unie A-A in Fig. 2; 

Fig. 4 einen Teilschnitt entlang der Unie B-B in Fig. 3; 

Fig. 5 eine Ansicht aus Richtung x auf die Schaltvor- 
35 richtung in Fig. 3; 

Fig. 6 ein Detail einer abgewandelten AusfOhrungs- 
form der Schaltvorrichtung; 

Fig. 7 bis Fig. 15 Darstellungendes Funktionsprinzips 
eines weiteren AusfOhrungsbeispiels. 
40 In einem Getriebegehkuse 1 eines Geschwindigkeits- 
Wechselgetriebes ist eine Getriebehauptwelle 2 mit auf 
ihr drehbar gelagerten Gangradem 3, Schaltkupplun- 
gen 4 und einem auf ein Achsantriebsrad 5 wirkendes 
Abtriebsrad 6 gelagert Die Gangrader 3 stehen mit 
45 nicht dargestellten Zahnradem einer Getriebeantriebs- 
welle in Eingriff, die von einem Antriebsmotor eines 
Kraftfahrzeuges fiber eine Fahrkupplung antreibbar ist, 
so daB ein Antriebsdrehmoment vom Antriebsmotor 
Qber die Fahrkupplung, die Getriebeantriebswelle und 
50 deren 2^nrader, ein durch eine Schaltkupplung 4 mit 
der Getriebehauptwelle 2 verbundenes Gangrad 3, die 
Getriebehauptwelle 2 und das mit ihr fest verbundene 
Abtriebsrad 6 auf das mit einem Achsgetriebe 7 verbun- 
dene Achsantriebsrad 5 fibertragen wird. Im Getriebe- 
55 gehause 1 befindet sich eine Schaltvorrichtung zur Beta- 
tigung der Schaltkupplungen 4. Sie umfaBt im wesentli- 
chen eine im Getriebegehause 1 parallel zur Getriebe- 
hauptwelle 2 drehbar gelagerte Schaltwalze 8 und ffir 
jede Schaltkupplung 4 eine auf einer FOhrungsschiene 9 
60 parallel zur Getriebehauptwelle 2 verschiebbare Schalt- 
gabel 10. lede der Schaltgabeln 10 greift in fiblicher 
Weise in eine Nut 11 einer Schaltmuffe der Schaltkupp- 
lung 4 ein und kann so gemeinsam mit der Schaltmuffe 
langs der Getriebehauptwelle 2 zimi Schalten der Gan- 
65 ge verschoben werden. 

Die Schaltgabeln 10 sind mit Ffihrungsbuchsen 12 auf 
der FOhrungsschiene 9 gefUhrt In jeder Ftthrungsbuch- 
se 12 ist ein Schaltstifthebel 13 axial festliegend, jedoch 
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schwenkbar um die Mittelachse der FUhrungsbuchse 12 
gelagert Der SchaJtstifthebel 13 weist einen Daumen 14 
sowie einen Schaltstift 15 auf, die beide miteinander 
schwenkbar sind Die Schaltwalze 8 hat auf ihrem Um- 
fang for jeden Schaltstift 15 eine Steuerkurve 16, in 
weicher der Schaltstift 15 in Richtung der Schaltbewe- 
gungcn der Schaltkupplung 4 gefUhrt ist Die Steuerkur- 
ven 16 der Schaltwalze 8 sind so ausgelegt, daB beim 
Drehen der Schaltwalze 8, beispielsweise durch eine 
Qber einen Schncckentrieb oder ein Schaltwerksgetrie- 
be eingreifenden Elektromotor 17, die Schaltkupplun- 
gen 4 Ober die Schaltgabeln 10 und die in die Steuerkur- 
ven 16 eingreifenden Schaltstifte 15 von einer Leerlauf- 
stellung zu einem ersten Gang, vom ersten Gang in eine 
Leerlaufstellung, von dieser in einen nSchsten Gang und 
so weiter bewegt werden. Ebenso kann von Gang zu 
Gang mit dazwischenliegenden Leerlaufpositionen wie- 
der zurflckgeschaltet werden. 

Im Bereich der Schaltstifthebel 13 befindet sich eine 
im Getriebegehause 1 gelagerte Nockenwelle 18. Sie 
trSgt fQr jeden der Schaltstifthebel 13 einen Nocken 19, 
der bei Stellung der Schaltkupplungen 4 in Leerlaufpo- 
sition auf den Daumen 14 des Schaitstifthebels 13 ein- 
wirken kann, wenn die Nockenwelle 18 in Richtung des 
Pfeiles Y in Fig, 3 verdreht wird An der Wand des 
GetriebegehSuses 1 sind gegenuber der Leerlaufposi- 
tion der Schaltstifthebel 13 Rasten 20 vorgesehen, in 
welche die Daumen 14 des Schaitstifthebels 13 bei Ein- 
wirkung durch die Nocken 19 eingreifen und so die 
FUhrungsbuchse 12 gegen Verschieben auf der FOh- 
rungsschiene 9 sichern. Gleichzeitig werden durch die 
Einwirkung der Nocken 19 und das dadurch verursachte 
Verschwenken der Schaltstifthebel 13 gegenUber den 
Fiihrungsbuchsen 12 die Schaltstifte 15 auBer Eingriff 
mit den Steuerkurven 16 der Schaltwalze 8 gebracht 
Die Schaltvorrichtung ist somit in Leerlaufposition 
blockiert, wfthrend die Schaltwalze 8 beliebig verdreht 
werden kann. Die Blockade kann immer dann durch 
ZurOckdrehen der Nockenwelle 18 aufgehoben werden, 
wenn die Schaltwalze 8 in einer Leerlaufposition steht, 
denn nur dann kdnnen die Schaltstifte 15 beim Zuriick- 
schwenken in die Steuerkurven 16 eingreifen. 

Mit einer derartigen Schaltvorrichtung kann ein Ge- 
schwindigkeits-Wechselgetriebe sowohl in bekannter 
Weise sequentiell geschaltet werden, dh., dafi ein 
Gangwechsel immer nur zu einem benachbarten Gang 
des gerade emgeschaiteten Ganges mdglich ist; es kann 
jedoch auch in beliebiger Reihenfolge der G§nge ge- 
schaltet werden. 

Der SchaJtvorgang lauft dabei so ab, daS nach Vorga- 
be des gewOnschten Ganges manuell durch einen Wahl- 
sch alter oder automatisch durch cine Steuereinheit die 
Schaltwalze 8 in eine Leerlaufposition zwischen zwei 
Gangen gedreht wird, wenn sie nicht bereits in einer 
Leerlaufposition steht Danach wird die Nockenwelle 18 
in Richtung des Pfeiles Y verdreht, so daB die Nocken 19 
die Daumen 14 der Schaltstifthebel 13 in die Rasten 20 
bewegen. Dabei gelangen gleichzeitig die Schaltstifte 15 
auBer Eingriff der Steuerkurven 16 der Schaltwalze 8. 

Die Schaltwalze 8 kann jetzt, ohne daB die Schaltmit- 
tel der Schaltvorrichtung bewegt werden. in eine belie- 
bige zwischen zwei GSngen befindliche Leerlaufposi- 
tion gedreht werden, so z. B. auch in die dem gewiinsch- 
ten zu schaltenden Gang benachbarte Leerlaufposition. 
Nun wird die Nockenwelle 18 in ihre Ausgangslage zu- 
rOckgedreht und Federn (in der Zeichnung nicht darge- 
stellt) schwenken den Schahstifthebel 13 gleichfalls zu- 
rOck, so daB die Daumen 14 aus den Rasten 20 freikom- 



men, die Schaltstifte 15 aber wieder in die Steuerkurven 
16 eingreifen. Durch Drehen der Schaltwalze 8 um einen 
Schaltweg in vorgegebener Richtung wird der ge- 
wOnschte Gang eingelegt Die Drehbewegung der 

5 Schaltwalze 8 sowie der Nockenwelle 18 erfolgt vor- 
zugsweise durch Elektromotoren 17, die von einer elek- 
tronischen Steuereinheit angesteuert werden, weicher 
der gewflnschte zu schaltende Gang entweder Uber ei- 
nen Schalter von Hand eingegeben wird oder die den 

10 erforderlidien Gang aus Fahrzustandsparametem 
selbsttStig ermittelt 

Die Erfindung ist nicht auf das beschriebene Ausffih- 
rungsbeispiel beschr&nkt So kann z. B. die Blockierung 
der Fiihrungsbuchsen 12 auf der Fiihrungsschiene 9 in 

15 Leerlaufposition wdhrend des Weiterlaufs der Schalt- 
walze 8 auch durch an den Nocken 19' befindliche seitli- 
che Stege 21 (Fig. 6) erfolgen. 

Es kann jedoch auch auf dem Nocken oder auf dem 
Daumen nur ein Steg vorgesehen sein, der zum Blockie- 

20 ren der Fuhrungsbuchse 12 dann in eine auf der An- 
schlagfiache des Daumens bzw. des Nockens befindliche 
Nut eingreift 

Eine weitere Ausfuhrungsform der Erfmdung ist ver- 
einfacht mit den Fig. 7 bis 15 dargestellt Hier kann auf 

25 den Daumen 14 am Schaltstifthebel 13 und auf die Nok- 
kenwelle 18 mit den Nocken 19 verzichtet werden, in- 
dem auf dem Grund der Steuerkurven 16' in Richtung 
Zuruckschalten uberfahrbare Rampen 22 jeweils vor 
den Schaltwegauslenkungen 23 vorgesehen sind. 

30 In den Fig. 7 bis 15 ist von der Schaltwalze 8' nur ein 
Abschnitt in gestreckter Form dargestellt, in dem ein 
Teil einer Steuerkurve 16' verlauft, in der ein Schaltstift 
15'gefQhrt isL 
Fig. 7 bis Fig. 1 1 zeigen, wie der Schaltstift 15' beim 

35 Aufwartsschalten der Steuerkurve 16' der Schaltbewe- 
gungsauslenkung 23 folgt Ein Pfeil gibt die Bewegungs- 
richtung des Schaltstiftes 15' gegenOber der Schaltwalze 
8' an. In Fig. 7 befindet sich der Schaltstift 15' in einer 
Leerlaufposition vor einem zu schaltenden hdheren 

40 Gang. In Fig. 8 beginnt der Schaltvorgang zum Ein- 
schalten des hdheren Ganges. In Fig. 9 ist der hShere 
Gang eingeschaltet Fig. 10 zeigt die Position des 
Schaltstiftes 15' kurz vor dem Ausschalten des noch 
eingelegten h6heren Ganges. In Fig. 11 ist der Gang 

45 ausgeschaltet, und der Schaltstift 15' befindet sich in 
einer Leerlaufposition zwischen dem ausgeschalteten 
Gang und einem dartiber angeordneten hdheren Gang. 

In Fig. 12 beginnt ein ROckschaltvorgang. Der Schalt- 
stift 15' bewegt sich relativ zur Schaltwalze 8' auf die 

50 Schaltwegauslenkung 23 und die davor angeordnete 
Rampe 22 zu. Fig. 13 zeigt, daB der Schaltstift 15' nicht 
der Schaltwegauslenkung 23 folgt, sondern bei gleich- 
zeitigem Ausschwenken des Schaitstifthebels 13 auf die 
Rampe 22 auflauft und diese, immer im Leerlaufbereich 

55 bleibend aberlauf t (Fig. 14 und 15). 

Beim Hochschalten des Geschwindigkeitswechselge- 
triebes arbeitet ebe solche Schalteinrichtimg sequen- 
tiell, dh.es kann immer nur von einem Gang zum 
nSchsthdheren geschaltet werden, wobei die Schaltstifte 

60 15' ihren Steuerkurven 16' auch entlang der Schaltweg- 
auslenkimgen 23 folgen. Die nacheinander folgenden 
G&nge werden so auch nacheinander geschaltet 

Beim ZurUckschalten kehrt sich die Drehrichtung der 
Schaltwalze 8' um und somit auch die Relativbewegung 

65 der Schaltstifte 15' gegenuber der Schaltwalze 8'. In 
dieser Drehrichtung bleiben die Schaltstifte 15 alle in 
ihrer Leerlaufposition. Sie kdnnen dabei nicht in die 
Schaltwegauslenkungen 23 gelangen, da sie auf die 
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Rampen 22 auflaufen, in dieser ausgehobenen Stellung 
von gehausefesten Rasten in Leerlauf position en gehal- 
ten sind und anschlieBend wieder bei Leerlaufposition in 
die Steuerkurve 16' ziuUckfallen. So kann von jedem 
beliebigen Gang zuerst in einen Leerlaufbereich und 5 
von diesem auf eine Leerlaufstellung vor jedem beliebi- 
gen niedrigeren Gang gewechselt werden. Dieser belie- 
bige niedrigere Gang wird geschaltet, sobald die Dreh- 
richtung der Schaltwalze 8' wieder in Richtung Hoch- 
schaltenwechselt 10 

Drehrichtung und Drehwinkel der Schaltwalze 8' sind 
nach Vorwahl des gewOnschten Ganges relativ einfach 
z. B. aber eine elektronische Steuereinheit zu ermitteln; 
die Drehung der Schaltwalze 8' kann aber auch Qber em 
Rastengetriebe von Hand erfolgen. 15 

PatentansprQche 

1. Schaltvorrichtung fQr Geschwindigkeits-Wech- 
selgetriebe, insbesondere fOr Kraftfahrzeuge, mil 20 
einem Kurventrieb zum Erzeugen der Bewegun- 
gen an den Schaltmitteln wie Schaitgabeln und 
Schaltkupplungen, wobei die Steuerkurven des 
Kurventriebes auf dem Umfang einer Schaltwalze 
angeordnet sind, fOr jedes Schaltmittel eine Steuer- 25 
kurve vorgesehen ist, in jede Steuerkurve ein mit 
dem zugeordneten Schaltmittel verbundener 
Schaltstift derart eingreift, daB beim Drehen der 
Schaltwalze an den Schaltmitteln eine fortiaufend 
von einem niedrigen zu einem hdheren Gang bzw. 30 
von einem hdheren zu einem niedrigeren Gang 
verlauf ende Schaltbewegung ausgeldst wird, wobei 
jeweils zwischen zwei Gtngen die Schaltmittel eine 
Leerlaufposition durchlaufen, dadorch gekenn- 
zeiclmett daB in der Leerlaufposition der Schalt- 35 
mittel die Schaltstifte (15, 15') auQer Eingriff mit 
den Steuerkurven (16^ 160 bringbar sind, dabei 
gletchzeitig die Schaltmittel in der Leerlaufposition 
biockiert sind und die Schaltwalze (8, 80 auBer Ein- 
griff der Schaltstifte (15, 150 beliebige zwischen 40 
den Gfingen beHndliche Leerlaufstellungen ver- 
drehbar ist, in welcher die Schaltstifte (15, 150 er- 
neut in Eingriff mit den Steuerkurven (16, 160 zu 
bringen sind. 

2. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurcb ge- 45 
kennzeichnet, daB die Schaltstifte (16) mit den 
Schaltmitteln senkrecht zur Schaltbewegung 
schwenkbar verbunden sind und w&hrend der Leer- 
laufposition der Schaltmittel durch von auBen her 
ansteuerbare Nocken (19, 190 zugieich auBer Ein- 50 
§^f mit den Steuerkurven (16) bringbar und gegen 
Bewegung in Schaltrichtung blockierbar sind. 

3. Schaltvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ctie Nocken (19) auf mit den 
Schaltstiften (15) gleichzeitig schwenkbare und in 55 
Schaltrichtung der Schaltmittel fest mit ihnen ver- 
bundene Daumen (14) wirken, die in der nockenbe- 
aufschlagten Lage in gegenOber dem Getriebege- 
h&use (1) feste Rasten (20) eingreif ea 

4. Schaltvorrichtung nach Anspruch 2. dadurch ge- eo 
kennzeichnet, daB die Nocken (190 ^uf mit den 
Schaltstiften (15) gleichzeitig schwenkbare und in 

'Schaltrichtung der Schaltmittel fest mit ihnen ver- 
bundene Daumen (14) wirken und dabei mit in 
Schaltrichtung wirkenden FOhrungsmitteki die 65 
Daumen (14) blockieren. 

5. Schaltvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die FOhrungsnuttel beidseitig an 
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den Nocken 19' befmdliche die seitlichen Rfinder 
des Daumens (14) bd Einwirkung des Nockens (19*) 
auf den Daumen (14) Qbergreifende Stege (21) sind. 

6. Schaltvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die FQhrungsmittel ein auf jedem 
Nocken oder auf jedem Daumen befindlicher senk- 
recht zur Schaltrichtung angeordneter Steg sowie 
eine dem Steg entsprechende im Daumen bzw. dem 
Nocken befmdliche Nut sind, wobei Steg und Nut 
bei Einwirkung des Nockens auf den Daumen in 
Eingriff gelangen. 

7. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeiclmet, daB am Grund der Steuerkurven 
(160 for die Schaltstifte (150 Richtung ZurOck- 
schalten Oberfahrbare Rampen (22) vor den Schalt- 
wegauslenkungen (23) vorgesehen sind 

8. Schaltvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die mit den Schaltstiften (150 
verbundenen Schaltmittel beim Auflaufen der 
Schaltstifte (150 auf die Rampen (22) durch Rasten 
(20) in Schaltrichtung biockiert sind. 
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